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Opfindelsen angar et hvirvellagsapparat til torring af vandige, 
varmefolsomme proteinsuspensioner, som indsprojtes ved hjaelp af en do- 
seringsindretning, bestaende af cylindriske og keglestumpformede afsnit 
og en indstromningsbund, som er er udformet skalformet perforeret med 

5 en haeldningsvinkel, 

Det er kendt at torre proteinsuspensioner i sprojtetorrere, som 
muliggor en skansom torring af et varmefolsomt materiale pa grund af 
den korte opholdstid af de udsprojtede partikler og indstillingen af 
kolegraensetemperaturen ved overfladen. Der kendes endvidere torrings- 

10 fremgangsmader og apparater, ved hvilke man bade kan torre og granulere 
suspensioner, som ikke er varmefolsonme, hvorhos den varmefolsomme su- 
spension til fores i hvirvellaget. De derved dannede agglomerater torres 
i den til f rembringelse af hvirvellag nodvendige luftstrom, hvorved der 
pa grund af de ikke retningsbestemte, turbulente stromninger i hvirvel- 

15 lagene kan ske lokal overhedning. Der kendes endvidere torrere, ved 
hvilke suspensionerne torres pa opvarmede roterende valser. 

Pa grund af de ringe stromningshastigheder, som ma overholdes 
som folge af den lille partikelstorrelse i sprojtetorreren, er det en 
ulempe ved sprojtetorrerne, at der i overensstemmelse hermed kraeves 

20 store maskintekniske anlaeg med tilsvarende pladsbehov og deraf folgende 
store investeringsomkostninger. Hvirvellagsapparater, hvor torringen og 
granuleringen sker ved ikke retningsbestemte, turbulente stromninger, 
tillader ganske vist en hojere lufthastighed og et deraf folgende rin- 
gere anlaegsvolumen, men de er uegnede til torring af proteinsuspensio- 

25 ner, da der pa grund af de lokale overhedninger optrader betydelige 
kvalitetsforringelser. Desuden sker der i sadanne apparaturer ved tor- 
ringen af vandige proteinsuspensioner et sammenbrud af hvirvellaget som 
folge af fastklaebning af de enkelte partikler ved hinanden eller ved 
apparatvaeggen. Den lokale overhedning af proteinsuspensioner sker ved 

30 den direkte kontakt med valserne ogsa med valsetorere og forarsager 
store kvalitetstab. 

Fra NO-fremlaeggelsesskrift 138.136 kendes et hvirvellagsapparat 
til torring og koling af vandige ogvarmefolsomme proteinholdige vaesker 
eller pulvere, hvor bunden er konisk udformet med en given haeldnings- 

35 vinkel, og hvor luften til hvirvellaget til fores tangetialt til rummet 
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under bunden, hvorved det tilsigtes at opna en vertikal hastighedsfor- 
deling, som er proportional med bundens diameter. Ved dette hvirvel- 
lagsapparat er opholdstiden hyppigt utilstraekkelig og en del af de 
dannede parti kler kan forlade hvirvellagsapparatet selv om de ikke har 

5 den onskede kornstorrelse. Endvidere opnas der ikke en optimal hastig- 
hedsfordeling langs en diameter i bunden. 

Opfindelsen har til formal at tilvejebringe et hvirvellagsapparat 
af den indledningsvis angivne art, hvor der sikres en sk&nsom torring, 
en variabel indstilling af materialeopholdstiden i hvirvellaget, og en 

10 forbedret produktparameter med valgfri kornsterrelse, valgfri kornstor- 
relsesomrade og indstilling af restfugtighed i proteingranulatet. 

Den foreliggende opfindelse er baseret pa den opgave at tilveje- 
bringe et hvirvellagsapparat til fremstilling af torret protein af van- 
dig suspension med hensigtsmaessigt udformet indstrcmningsbund samt i 

15 afhaengighed deraf frembragte luftstromme, under indfering af material et 
fra oven og til fori ng af torregas nede fra til frembringelse af et 
hvirvellag samt samtidig bortledning af proteinet. 

Ifslge opfindelsen loses denne opgave ved, at haeldningsvinklen (a) 
er mindre end 20°, at hull erne er anbragt siledes, at der fremkommer et 

20 abningsforhold <J> mellem fri hulflade og totalflade, der tiltager konti- 
nuerligt eller trinvist indefra og udad og i midten af indstromnings- 
bunden er storre end 3% og ved randen er mindre end 25%, og at der ne- 
den under den centrale abning er anbragt et ror, som er udformet til 
samtidig lufttilforsel og proteinbortledning. 

25 Ifolge opfindelsen bestar det i indstrcmningsbunden anbragte ror 

endvidere fortrinsvis af to halvdele, som munder ud i en cellehjulsslu- 
se, og er forbundet med en hojdeindstillelig bosning. 

Med losningen ifolge opfindelsen opnas der en ensartet fordeling 
af luften under bunden til standardisering af stremningsprofilet i 

30 hvirvellaget, en fladt haeldende eller ikke haeldende bund til forogelse 
af opholdstiden for proteinmaterialet i hvirvellaget og dermed en mu- 
liggorelse af en malrettet granulering af proteinet, hvor malet er en 
forud fast kornsterrelse og fugtighed af proteinet, en forogelse af ab- 
ningsforholdet i bunden fra centrum og udad til understottelse af et 

35 materialekredslob i hvirvellaget og forbedring af materialeudtagningen, 
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nemlig en storre hastighed ved yderkanten, en opadrettet material e- 
strsmning, en mindre hastighed ind mod midten, og en afbojning af mate- 
rial estremningen ovenfra og nedad, samt med den opadrettede luftstrcm- 
ning i udtagningsroret en kornstorrelsesklassering af det udtraedende 

5 protein, idet kun den partikelkornstorrelse, som har en storre svaeveha- 
stighed end den opadrettede luftstrcmning, kan forlade hvirvellaget, 
idet malet er et protein med et forud fastsat kornstorrelsesspektrum. 
Dette bevirker, at man pa grund af den roterende bevaegelse af protein- 
partiklerne undgar en lokal overhedning, sa at proteinets kvalitet ikke 

10 forringes. Desuden opnas der pa grund af den hoje stromningshastighed 
af proteinpartiklerne ved randen af hvirvellagsapparatet en selvrens- 
ningseffekt, hvorved en fastklaebning af proteinpartikler ved beholder- 
vaeggen undgas. Som folge af dannelse af store proteinagglomerater i 
hvirvellaget kan luftgennemstromningen foroges betydeligt uden over- 

15 skridelse af bortledningshastigheden, hvilket bidrager vaesentligt til 
en volumenrrassigt mindre udformning af hvirvellagsapparaturet. 

Opfindelsen er naermere forklaret i det fslgende under henvisning 
til tegningen, pa hvilken 

20 fig. 1 viser et laengdesnit af et hvirvellagsapparatur tillige 

med hvirvellagets opbygning og gastilforsel samt 

agg 1 omeratbort 1 edn i ng , 
fig. 2 et diagram af abningsforholdet $ mellem den fri hulflade 

og indstromningsbundens totale areal, og 
25 fig. 3 en bosning til indsti 1 1 ing af luftens strsmningshastig- 

hed tillige med centralt ror med cellehjulssluse. 

Sma proteinpartikler tilfares ved hjaelp af en doseringsindretning 
fra oven til et cirkulaert hvirvellagsapparatur med cylindrisk eller 

30 keglestubformet udformede afsnit. I afhaengighed af den ifolge opfindel- 
sen udformede indstromningsbund 4 hersker der i apparaturet forskellige 
stremningshastigheder af luften, der former sig som hvirvellag 3, hvor- 
hos der ved forholdet mellem indstremningshastighed og bortledningsha- 
stighed opnas, at der ikke bordledes proteinpartikler fra hvirvellaget. 

35 Som f0lge af hvirvellaget 3's klasserende virkning opnas, at de mindste 
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proteinpartikler danner det overste lag af hvirvellaget og fortrinsvis 
oversprojtes fra dysen 2's sprojtekegle. De fugtede proteinpartikler 
falder tilbage i hvirvellaget og torres direkte over indstromningsbun- 
den 4 ved hjaelp af den indtraedende varmluft samt fores atter i radial 

5 retning udad og ved randen af hvirvellaget 3 opad som folge af den ho- 
jere hastighed. For herunder at sikre et stabilt hvirvellag 3 ma strom- 
ningshastigheden af luften i centrum vaere storre end hvirvelpunktha- 
stigheden af de store proteinpartikler. Som folge af hvirvellaget 3's 
klasserende virkning, haeldningen a af indstromningsbunden 4 og den i 

10 afhaengighed af indstromningsbunden 4's radius r indad aftagende hastig- 
hed komrner der fortrinsvis store proteinpartikler ind ved midten af 
indstromningsbunden 4, hvor der er anbragt et centralt ror 5, gennem 
hvilket der strommer luft med forskellig temperatur og med en ved hjaelp 
af bosningen 10 regulerbar stromningshastighed. Da proteinpartiklernes 

15 faldhastighed i roret 5 ved konstant stromningshastighed af luften er 
en funktion af parti keldiametren, synker alle proteinpartikler, som op- 
nar en bestemt diameter, nedad i roret 5 og trader gennem en celle- 
hjulssluse 6 ud fra hvirvellagsapparatet. Alle mi ndre proteinpartikler 
gribes af den i roret 5 vaerende luftstromning og transporteres tilbage 

20 til hvirvellaget. Den tilforte luft 9 over indstromningsbunden 4 kan 
have samme temperatur som luften 8 i det central e ror 5, men bor ikke 
overskride 200°C, evt. kan luften 8 vaere kold, saledes at der i roret 5 
sker en afkoling af proteinerne. 



25 
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PATENTKRAV 

1. Hvirvellagsapparat til torring af vandige, varmefDlsomme protein- 
suspensioner, som indsprojtes ved hjaelp af en doseringsindretning (2), 
bestaende af cylindriske og keglestumpformede afsnit og en indstrcm- 
ningsbund (4), som er er udformet skalformet perforeret med en haeld- 

5 ningsvinkel (a), kendetegnet ved, at haeldningsvinklen (a) er 
mindre end 20°, hvor hull erne er anbragt saledes, at der f remkommer et 
abningsforhold ($) mellem fri hulflade og totalflade, der tiltager kon- 
tinuerligt eller trinvist indefra og udad og i midten af indstromnings- 
bunden (4) er storre end 3% og ved randen er mindre end 25%, og at der 

10 neden under den central e abning er anbragt et ror (5), som er udformet 
til samtidig lufttilforsel og proteinbortledning. 

2. Hvirvellagsapparat ifolge krav 1, kendetegnet ved, at 
det i indstramningsbunden (4) anbragte ror (5) fortrinsvis bestar af to 
halvdele og munder ud i en cellehjulssluse (6) og er forbundet med en 

15 hojdeindstillelig bosning (10). 
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